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AaHHble, data, adat
A magyarorszagi szamitadstechniRa 1or1éneli dsszefoglalasa
a masodiR vildaghaboryu végéild1l a rendszervaliasig

A magyarorszagi szamitastechnika- és internettorténet legérdekesebb részletei azok a - latszatra véletlen-
szer(i - pillanatok, amelyek egy-egy miihely sorsat pillanatok alatt eldontétték, a szamitégépes kultira
fejlodését Gj iranyba vitték, vagy éppen pontot tettek egy-egy kulturalis, technolégiai vagy gazdasagi
szempontbdél meghatarozo térténet végére. A kiilonféle kordokumentumokbdl, visszaemlékezésekbol kideriil,
hogy azok a szakemberek, akadémikusok, mérnokoék, kutaték vagy éppen amatérok, akik a masodik
vildaghaboru végétél a rendszervaltasig a szamitastechnika meghatarozé alakjai voltak, szivvel-lélekkel
lelkesedtek a szamitogépekért. Ebben azirasban a hazai szamitastechnika torténetét tekintem at azzal a céllal,
hogy megmutatkozzék: a koriilmények sokszor véletlenszerii 6sszejatszasa, egyéni sorsok és dontések milyen
mélyen hatarozzak meg a hazai szamitastechnika fejlodését.

Milyen korilményekre gondolok? A Geom(iszaki Adatbank 12 év (!) szakmai vita utan indul el 1979-ben, mert a felelés
vezet6k az allamtitkari pozicidkra dcsingdzva rivalizalnak egymassal. Kozma Laszl6 a koncentracids tabor utan
nem a Nyugat felé veszi az irdnyt, hanem hazajon - de technoldgiai fejlesztéseivel lekési a Nyugatot. A KFKI-ban
befagyasztjdk a TPA-szamitogépek fejlesztését — a munkatarsak azonban megcsindljak azt ,fusiban”. Az Internetto
szerkeszt6sége egy emberként hagyja ott az IDG-t és csindlja meg az Indexet, és ezzel parhuzamosan, ahogy
a szamitogép tdmegmédium lesz a vildgban, lezajlik hazankban egy politikai rendszervaltas. 1989-ig a tlrt politikai
[égkorben jobbara lelkes mérnokokon és akadémikusokon mulik, hogy a gondolatok — amelyekkel sokszor megelézik
a sajat korukat - gyakorlati eredményeket is hoznak-e.

Minél kordbbrol prébalunk informacidkat gyljteni a szamitastechnika torténetérdl, annal nehezebb az egyes
dontések, fordulatok mogotti esetlegességeket felkutatni — ez egy késébbi, nagyobb munka eredménye lehet.
Az egyébként szétszdrtan, de mar viszonylag jol dokumentélt hazai komputerizacié torténeti 6sszefoglaldsa azonban
igy is megtehetd.

1. Az dllamrezontdl a digitalis tarsadalomig

Waliczky Tamas A szdmitégépes mlivészet kidltvdnya cimU — egyébirant nagyon is halad6 szemléletd — 1989-es
irasaban azt mondja: a szamitdgépek, bar Uj kommunikacids eszkozként funkcionalnak majd, végsé soron nem
véltoztatjadk meg az embert, és kevéssé valdszind, hogy egy-egy digitélis médon késziilt alkotasra milliokért licitdlndnak
majd. Mikdzben Waliczky (1989) pontosan felismeri, milyen forradalmi lehetéségek rejlenek a szamitégépekben
a mivészet és a kommunikacié teriiletén, azt nem képzelte, hogy 2016-ra mindenkinek a zsebében lesz egy vagy
két személyi szamitégép folyamatos online jelenléttel, kozosségi médiahaldzatok sokasagaval. Pedig Kalmar LaszIo,
a Kibernetikai Laboratérium (KibLab) alapitéja mar 1963-ban informatikai forradalmat viziondl — bar egy ,nagy, kdzponti
szamitdgéprél” beszél, amelyhez mindenki kapcsolédni tud. A forradalom akkor térténik — ahogy azt Clay Shirkytél
(2010) tudjuk —, amikor az Uj kommunikacios eszk6zok Uj tarsadalmi mikodésmechanizmusokat is kialakitanak.

Az elsé szamitdgépek és szamitdgépes haldzatok, mint a hadaszati célokra 1969-ben megalkotott ARPANET
az Egyesiilt Allamokban, nem hoznak kulturélis és médiaforradalmat, csupan technolégiai megoldasokat kinalnak
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akkori technolégiai problémakra. Az, hogy ez az Uj technoldgiai eszkdz mi mindent jelent a tomegkommunikacié
terén, csak nagyon kevesek szamara lathatd be ekkor még.

Az 1950-es évek Amerikajat — ahol az internet késébb megsziiletik —, a hideghdboru tarsadalmi és technoldgiai
feszlltségei egyarant jellemezik. A ,megfelel6 katonai pajzs” |étrehozasanak szliikségessége siirgeté. Mindekozben
Magyarorszagon a technolégiai fejlédést a szovjet nagyhatalom determinalja: a politikai kurzus azt tartja idvosnek,
ha az ipari és a technoldgiai fejlesztések pozitiv és optimista jovéképet vetitenek elére. ,A tarsadalomatalakitas
»allamrezonra« épiilé, felvildgosodottan abszolutista vallfajai ebben a térségben — bar koronként és szubrégionként
eltéré moédon, de dltaldban kordbban is — gyakran vartak egyfajta tarsadalmi-politikai megvaltast a technolégidktol” —
fogalmaz Tamas Pal (1992). A kreativitas viszont csakis ott kaphat teret, ahol az a szovjet politikai 4gendat szolgdlja,
a rendszert legitimalja.

Magyarorszadgon — csakugy, mint a keleti blokk mds orszagaiban — a szamitdégépes fejlesztések irdnyat a keleti
technoldgiai diktatura hatarozza meg. A szamitégépekben Nyugaton és Keleten egyarant a legtébben csupan
adatfeldolgozé, kédolé masinakat latnak, amelyek a Szovjetunio ellenében miikodé sikeres politikai és gazdasagi
rendszer hadaszati eszkdzeként funkcionalnak. Mégis vannak korai préfétak. llyen példdul Neumann Janos, aki
felveti: a szamitdgépes rendszerek vizsgalata érdekes lehet az akadémiai és jovOkutatdk szamara. Neumann mar
1944-ben foglalkozik egy nemzetkdzi kutatdkbol allé6 munkacsoport vezetéjeként a kommunikdacio, a szamitogépek és
avezérléberendezések miiszaki problémaival. 1947-t6l egyre tobbet foglalkozik egy olyan berendezés gondolataval,
amely 6nmaganal 6sszetettebb, bonyolultabb egység megalkotasara is képes (Raffai 2000). Neumann ezt a szemléletet
mar gyerekként magaba szivja:

,...a csaladi étkezések soran édesapjuk gyakran beszamolt a fitknak arrél, hogy éppen mivel
foglalkozik és annak milyen elméleti és gyakorlati vonatkozasai vannak. »Példaul, ha vala-
milyen sajtat vallalkozasrol volt sz6, akkor bet(ltipus mintdkat hozott haza, s a kdnyvnyom-
da gépezeteit targyaltuk. Ha textilvallalatrél volt szé, példdul a Hungdéria Jacquard Textil-
szov6 Gyarrol, akkor a tarsalgas a Jacquard automatikus szovészékének modernizaldsdhoz
vezetett«”

— emlékszik vissza batyja, Neumann Miklds (Szabo 2003).

Az adatfeldolgozas, illetve az ezzel kapcsolatos gazdasag- és tarsadalomelméleti kérdések feltarasa elég izgalmas
téma a masodik vildaghaboru utani Magyarorszagon ahhoz, hogy fiatal szakemberek elkezdjenek foglalkozni
a komputerizalt jovével mint kutatési terilettel a politikailag ritka leveg6 ellenére is. Tamés Pl szerkeszté a BITkorszak
cimU, a hazai kompjuterizacié torténetét feltarni kivand, korai, 1992-es kotetében adatokkal bizonyitja, hogy a korai
elszigetelt szovjet informatikai ipar és az akkori amerikai szamitastechnika kdzott még kicsi volt a rés (Tamas 1992).
Az 1950-es évekig a pre-informatika idészakarol beszélhetiink Magyarorszagon, mert egészen addig az épulé
halézatokat nem kotik 6ssze gépek, a szakemberek Uj generacidja nem [ép szinre. Nemes Tihamér (2010) 1935-0s
betliolvaso és beszédird gépe jéval megeldzi a korat.

Magyarorszagon az 1960-as évektdl a rendszervaltasig tartd idészakban két hatds érvényesiil egyszerre.
Az allamszocialista fejlesztési politikdk — amelyeknek kézpontjaban a hideghaborus szovjet katonai-politikai célok
alltak; valamint a technoldgiai lemaradas ellenére a mégiscsak Iétrehozott informatikai gyartdkapacitas és a fiatal
mérnokok és akadémiai kutatdk ,barikddharcos” lelkesedése, amely néhany teriileten nemzetkozileg is jegyzett
kutatdsi eredményeket produkal.

Ez utébbi - ahogyan Tamdas Pal (1992) részletezi —, nagyon fontos a hazai szamitastechnika késébbi torténetét
tekintve, mert , kialakitott egy nem is kicsi szakért&i bazist, és az egész oktatéast valamilyen mértékben atfogé képzési
rendszert, amely végul is az informatika diffuziéjanak valédi béazisava valt”. Az amerikai és a szovjet technolégiai
fejlédés kozti kiilonbség az 1960-as évekre lesz kritikus, mert a szovjet gazdasag ,organikusan képtelen” arra,
hogy a szamitastechnikai eszkozdket a technolégidba és az irdnyitési rendszereibe épitse. A Szovjetunié nélkili
KGST-6vezetben 1969-ben minddsszesen koriilbelil ezer szamitogép mikodik; ezek egymdassal nem vagy alig
kompatibilisek.
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Raffai Maria (2000) a hazai szamitastechnika torténetét vizsgald tanulmanyaban 6t korszakot vazol fel 1955 és 2000
kozott (pre-informatika 1995 el6tt, 1970-ig az elsé szamitogépek megjelenése, 1980-ig a nagy- és kbzépkategoriaju gépek
széleskoru alkalmazasba vétele, 1990-ig elterjednek a személyi szamitdgépek, végll az informatikai ipar megjelenése
és az informacids tarsadalom jogi, infrastrukturdlis és szemléleti kornyezetének kialakitasa). Az 1955 el6tti id6szak
egyértelmUen a pre-informatika kora. Ha Nemes Tihamér fabdl késziilt logikai gépe nem az elektronika koradt megel6zve
szliletik, akkor kortdrsai talan megértik az elképzeléseit, mert Nemes mar akkor kibernetikaval foglalkozik, amikor annak
alaptorvényeit még meg sem fogalmazzak (Baldzs 1992). Norbert Wiener 1948-ban alkotta meg a kibernetika sz6t.
Nemes késébbi munkdjat, a haldla utdn megjelent 1962-es Kibernetikai gépeket 17 nyelvre forditjak le.

Az ezt kovet6 periddusban - az informatikén bellili részleges technikai kulturavéltasok elmulasztasa és annak ellenére,
hogy még nincs 6nallé szamitdgépipar — elkezdédik a halézatok 6sszekapcsoldsa, megjelennek azok a tudomanyos
kutaték (Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapesti Miiszaki Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem), informatikai
szakemberek, akik mar nem 6néll6 gépekben, hanem rendszerekben gondolkodnak. A régié mérndktarsadalma
reagal a nemzetkozi technoldgiai trendekre (Tamds 1992).

A piaci és a politikai kdrnyezet az 1980-as évek masodik felére teszi lehetévé, hogy a szdmitastechnikai attorés
megindulhasson - mintegy tiz évvel a nyugat-eurdpai piaci boom utan. Elindul a nagy- és kozépkategorias szamito-
gépek gyartasa. Megjelenik végre az az elképzelés, hogy a szamitogépek akar a tomegkommunikacid eszkozévé is
vélhatnak, ez teret kap a tudomanyos kdzbeszédben és a jovét illeté gazdasagi-stratégiai elképzelésekben. S6t: felmerdil
a probléma, hogy az adott technoldgidk nem muikddhetnek eredeti fejlesztési-alkalmazasi kdrnyezetiiktél gyokeresen
eltéré milidben, ha nem tesznek eréfeszitéseket e rendszerek és a kdrnyezet ,szocialis illesztésére”. Bar a korabeli
elemzések rendkivil borusan latjak a jovét, mire a magyar allamszocialista rendszerek 6sszeomlanak és megszinnek
az utolso exportkorlatok, a kozép- és kelet-eurdpai térségben egyértelmden latszik, hogy a szamitastechnika, az ipari
elektronika és a tavkozlés szerepe az iparilag fejlett orszagok gazdasagaban ahhoz a szerephez hasonld, amelyet
a nehézipar toltott be a klasszikus iparositas idején. A szamitastechnika alakulo6 piacara forras dmlik be nemcsak Uj
gépek széleskorl beszerzése miatt, hanem a mar meglévd eszkdzparkok folyamatos megujitasa végett is. Az 1980
és 2000 kozotti idészak aztdn Magyarorszdgon is az informacios technolégia és a koré telepul ipar dinamikus
novekedését hozza, immaron nemzetkozi kapcsolathalézattal (a fejlesztési kezdeményezések, a résztechnolégidk
integracidja, az internet szélesebb korl elterjedésével, illetve az ipardg jogi, infrastrukturalis és szabalyozasi
kornyezetének dtalakuldsaval).

2. Az alapmiiveletek sorrendje

A haboru utdn a tudomanyos kutatasok 1949-50-ben indulnak Ujra meg rendkiviil szegényes anyagi-mdszaki hattérrel.
Az akadémia ugyan elismeri 1953-54-ben a szamitdgép jelentéségét, de igen kevés ismerettel és némileg naiv
hozzaallassal tekint a jovobe ezen a téren. A ,programozast” ebben még a feladatoknak az alapm(iveletek sorrendjében
valé lebontasa jelenti, ,csésziikséglete” pedig koriilbellil 500 darab. Balazs Katalin egy igen szérakoztaté példat hoz
a korai naivitasra és ismerethianyra. Az 1954-ben készult akadémiai ,Tajékoztatd az elektronikus szamitogépekrdl”
a kovetkez6t irja:

A »kezelbasztal«, amelyet célszerlien iréasztalbdl szoktak (sic!) dtalakitani, tovabba gurithatd
monitor-egység, amely egy szinchroszkép és tartozékai. Tervezési ideje 18 honap, amit 15-re
lehet csokkenteni és kb. 6-8 hénap kell az esetleges épitésre. [...] A kilfoldi piacon a leg-
olcsobb gép kb. 100.000 $, ez olcsdbb lesz és egyben versenyképes tipus!” (Balazs 1992: 69).

A hazai informatika oktatdsa az 1950-es években kezd6dik el Magyarorszagon. Kalmar Laszl6 matematikus kutatasai
mar az 1930-as évektdl kezdve kiterjednek olyan, a szdmitastechnikaval 6sszefliggé tudomanyteriletekre, mint
az interpolacio elmélete, az analitikus szamelmélet, a csoportelmélet, a jatékelmélet, a logikai fliggvénykalkulus
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dontésproblémaja (Csirik 2003). A Szegedi Egyetem programtervezé matematikus szakan Kalmar kibernetikai fogalmak
tisztazasdara és egy elektromechanikus logikai gép megtervezésére indit szeminariumokat. Viziéja a komputerizacié
jovojérél dobbenetesen helytallé:

»A szamitégépek tovabbi fejl6dése oda fog vezetni, hogy egyrészt mindenki olcsén vasarolhat
zsebbe féré kis szamitdgépet, masrészt a szamitas, altaldnosabban az informaciéfeldolgozas
éppoly kdzszolgdltatas lesz, mint ma a telefon: mindenki »feltdrcsdzhatja« a kdzponti nagy
szamitdgépet, »betdrcsazhatja« neki a feladatot és esetleg emberi hangon megkapja téle a
megoldast, esetleg képernyén jelenik meg neki. A mai multiprogramozasos rendszerek nem is
allnak ett6l nagyon messze, a szézadforduléra valészintileg nem lesz mar utépia” (Kalmar é.n.).

Kalmar 1963-ban alapitja meg a KibLabot - innen szdmos szakember indul el, hogy a kdvetkezé évtizedekben
a szamitastechnika fejlédésével kapcsolatos elméleti és gyakorlati kérdéseket kutassa.

A Magyar Tudomanyos Akadémian Varga Sandor mérnok keze alatt kezd hasonlé kutatasokba egy labor: 1956-ban jon
[étre a Kibernetikai Kutatocsoport (MTA KKCS), a magyar szamitastechnika bolcséje. Itt értik meg el6szor a szamitdgépek
mUkodési elvét, tudomanyos jelentéségét. Tanfolyamokat inditanak, szakembereket kezdenek képezni (Balazs 1992).
A KKCS gardaja épiti fel 1957-t61 1959-ig az M-3 szamitogépet egy koriilbeliil 60 négyzetméteres, a gép miikodésétol
forro levegéjli teremben. A berendezést egyebek kozott tervszamitasokra és az épiild Erzsébet-hid statikai tervezésére
hasznaljak. A szamitastechnikailag fejlett orszagok eredményeit 10-15 éves késéssel koveti ez a magyar fejlesztés.
Az Egyesiilt Allamokban akkor mar kériilbeliil 6tezer szamitégép mikodik, és éppen megalakulnak az elsé szoftver-
hazak; a keleti blokk egyes orszagai pedig mar nyolc évvel vannak tul az elsé szamitégépek megépitésén (Szabd
1992). A magyar gép tervezésének alapja orosz dokumentécio, az egyes alkatrészeket hozza Magyarorszdgon gyartjak.
A gép néhany olyan 6nall6 fejlesztést is tartalmaz, mint példdul a magnesdob.

,Egyrészt volt egy fizikai 6sszeszerelés, a drotokat 6ssze kellett forrasztani, egy szekrényhez
hozzéépiteni az elkésziilt elemeket a meglévé és nehezen attekintheté dokumentacio alap-
jan. Ezutan az elektronikus aramkdoroket és elektroncsdveket kellett egyenként beszerelni,
aztan 6sszedugni az egészet és csodalkozni, hogy miikodik-e vagy sem” (Baldzs 1992: 61).

A gép 1960-t6l izemszer(ien mikodik. Ez a szamitdogép a szemléletformalas szempontjabol fontos: ennek épitésén
nevelkedik fel egy korilbelll 30-40 f&s, fiatalokbdl allo szakértéi garda, amely a munkat ,barikddharcnak” tekinti
(Balazs 1992).

1955 és 1957 kozott a Budapesti Mlszaki Egyetemen Kozma Lészl6 dolgozza ki az orszag elsé programvezérelt,
jelfogos (digitalis) szamitogépének, a Milegyetemi Szamitogépnek (MESZ-1) a tervét; a gép 1958-ban debutal.
Akkoriban Amerikaban mar az ENIAC, illetve a Neumann Janoshoz kotheté Neumann-elvek alapozzak meg a
modern szamitastechnikat (Kovacs 2014) - Kozma elkésik. A villamosmérnoknek azonban 6riasi szerepe volt a hazai
szamitastechnika megalapozasaban, valamint abban is, hogy a haboru utani Magyarorszagon helyreall a telefonhal6zat
infrastrukturaja.

A KKCS-t 1960-ban szervezik at és nevezik el Szamitastechnikai K6zpontnak (SZK), amelyen belil kilonféle

,0sztalyok” foglalkoznak a kibernetika lehetséges alkalmazasi teriileteivel (matematika, az akkor divatos nyelvészet,
biolégia, miszaki témak, gazdasagkutatds). Az SZK a kiilonféle forrdsok tanusaga szerint hatalmas lehet6ség nagy
kezdeményezésekkel - példaul 6sszerak egy sajat univerzalis oktatbgépet iskolapad-filmvetitével és a hozza tartozé
vetit6berendezéssel —, a folotte all6 akadémia viszont nem ismeri el a szamitdstechnika forradalmi jelentéségét,
ami megosztottsagot és belsé feszlltségeket eredményez a munkatérsak kozt.
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Mikdzben a fejlett ipari vildgban tudomanyos-technikai forradalom zajlik, Magyarorszagon az innovacié az
1960-as években elszigetelt laborokban érhetd tetten egyes felsGoktatasi intézmények, kutatdintézetek — Posta
Kisérleti Allomas, Haditechnikai Intézet, Irodagép Kisérleti Vallalat - bevonasaval. A tanitégépekkel valé kisérletezés
csupan néhany kivalasztott iskolat érint. Somogyvari Lajos (2014) két jellemzé példat emlit az 1960-as évek tanito-
gépeirdl sz6l6 tanulmanydaban: a mar emlitett SZK-kezdeményezést és az Orszagos MUszaki Fejlesztési Bizottsag
(OMEFB) allasfoglaldsa alapjan, a gyéri tanitoképzében elkészitett AVIG-Il berendezést, amelyet az intézet gyakorlo-
iskoldjaban tesztelnek. Az AVIG-Il egy olyan kombinalt szemléltetéeszkdz, amely nyolc milliméteres pergéfilmet,
diavetit6t és magnetofont tartalmaz — és alkalmas arra, hogy a tarsadalmi val6sdg megismertetését segitse az
altalanos iskoldk keretein beldl.

Ekkor a Szovjetunidban az Ugynevezett Intézménykdzi Tandcs fogja 6ssze a minisztériumok és az intézmények altal
szervezett kibernetikai, programozott oktatassal kapcsolatos kutatasokat. Hogy mi a kibernetika, azt val6jaban senki
nem tudja. A KKCS-ben a munkatérsak magukat homalyosan ,kibernetikusoknak” nevezik (Balazs 1992). Valéjaban
a kibernetika egy Uj és izgalmas tudomanyag Uj megkozelitése — nem pedig ,a hardver, a szoftver és az alkalmazas
és az ehhez kapcsolddé kutatdsok fogalomkore”. Az érdeklédés az Uj teriilet irdnt szigetszer(en terjed és bévil az
akadémikusok és a mérnokok kozt.

1956-ra a politikai liberalizal6das eredményeképpen a kibernetika mint tudomanyterilet mar ,legdlisan” is
kutathato, legitimélodik mint tudomanyag. Az MTA Méréstechnikai és Miiszeriigyi Intézetében (MEMI) 1956-ban
alakul meg a kibernetikai kutatasok laboratériuma. A nyugati orszdgok embargéja miatt arrél sz6 sem lehetett,
hogy a nemzetkozi tapasztalatok alapjan kezdjen miikédni a laboratérium: a MEMI vezet6i annyit tudnak elérni,
hogy legaldbb Csehszlovéakidba és a Német Demokratikus Koztarsasdgba ki tudjanak jutni egy-egy tanulmdanyutra
(Baldzs 1992). Kovéacs Mihaly, a budapesti Piarista Gimnazium szamitastechnikat tanité pap-tanara 1958-1959-ben
szakkort indit kibernetikdbdl (Somogyvari 2014), 1960-ban Norbert Wiener, a kibernetika atyja Budapestre latogat.
Wiener beszédet mond a Magyar Tudoméanyos Akadémian — amelyet az akadémiai korok vegyes lelkesedéssel
fogadnak. A kdvetkez6 években két konyv is megjelenik a Gondolatnél: egy Wiener-tanulmanyt is kozlé A kibernetika
klasszikusai (1965), illetve sajat kotetete, a Matematikus vagyok (1968). A kibernetika mint tudomanyag akadémiai
forrdsmunkai azonban rendkivil hidnyosan érheték el, a pénziigyi lehetéségek korlatozottak, az informacidaramlas
pedig lesz(ikilt. A legfrissebb innovacidkrél sz6l16 hirek a hatart nemigen [épik at, a belsé akadémiai korokben
cirkulalé tudasbazisok pedig csekélynek bizonyulnak ahhoz, hogy igazan attoré eredményeket lehessen elérni az
innovacio teriiletén. A tarsadalmi és a politikai kornyezet nemcsak az informatikai ipar fejlédésvonalanak és legtobb
termékéletpdlydjanak meghatarozasdban bir meghatarozé szereppel, hanem az elméleti munkat is akadalyozza.

A kutatasfejlesztés fontossagat — leginkabb azt, hogy ellenérizni kell - azonban az allam kénytelen elismerni: az
1950-es években az MTA létrehozza a Kézponti Fizikai Kutatéintézetet (KFKI) azzal a céllal, hogy a magyar fizika mint
tudomanydg lendiiletet kapjon. 1956 utén az intézetben az alapkutatasok mellett alkalmazott kutatésok is el6térbe
kertilnek. 1961-ben felall az Orszagos MUszaki és Fejlesztési Bizottsag, amely a minisztériumokkal 1ényegében
egyenrangu csucsszerv azzal a céllal, hogy a ,mUszaki fejlesztési feladatok megoldasara tudomanyosan megalapozott,
alegkorszer(ibb technika és a gazdasagossag kdvetelményeit kielégitd elképzeléseket [...] dolgozzon ki” (Somogyvari
2014). Az elképzelések mentén a Szovjetunidobdl megérkezik Magyarorszagra egy sor tovabbi gép.

1960-ban a KFKI, a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) és a Tavkozlési Kutaté Intézet (TKI) két-két URAL-1 berendezéssel
lesz gazdagabb, adatfeldolgozot kap a Kézlekedési és Postatigyi Minisztérium, valamint egy-egy nagyobb teljesitményd
gépet a Nehézipari Minisztérium, illetve a Koho- és Gépipari Minisztérium. Az elsé URAL-okat kdvetik az URAL-II-k a
Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egyetemen és az Epitésiigyi Minisztériumban, majd végiil - meglepé médon
utolsoként bekapcsolddva — az SZK-ban is kisérletezhetnek ezeken a berendezéseken (Baldzs 1992). A szamitastechnikai
fejlesztések és a tudomanyterilet beszoritottsagat és tempojat jellemzi, hogy mikézben az akadémiai kozgylésen
1964-ben 32 kutatasi féirdnybol hét kiemelt témaja a kibernetika fejlesztése (Baldzs 1992), addig az SZK-ban két
évig allt 1ddaban az URAL-Il, mert ,a gép elhelyezését nem tudjék megoldani”. Az URAL zsékutca: néhany év alatt
technoldégiai szempontbdl teljesen elavul, és ennek komoly szerepe van abban, hogy az SZK ,klimatikus” keretek
kozt ,piacvezetd” innovativ és vezetd szerepét atveszi az 1964-ben megalakuld Automatizaldsi Kutaté Intézet (AKI).
Ahogyan Balazs Katalin leirja:
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....az SZK Uj épuletben, szervezetileg 6sszerendezetten és felfrissiilve, de egy olyan géppel
felszerelve mikodott, amely szakmai tovabblépést nem biztositott, a tudomanyos folény
fenntartdsarol igy sz6 sem lehetett. Az AKI modern épliletben, egyedilalléan gazdag
mUszerparkkal, Iétszamban megsokszorozédva azonban Uj tipusu kutatasi folyamat beindi-
tasara valt képessé” (Baldzs 1992: 109).

Bar a KFKI programjaban a szamitdgépkutatas nem szerepel, ott épilil meg a kévetkezé modell: az analég Tarolt
Programu Analizator (TPA) (Balazs 1992). A szamitdgépes technoldgidban a generaciovaltast az 1960-as évek kdzepén
ez a berendezés hozza meg, konkrétan pedig a TPA-i, az elsé hazai integralt dramkdrds szamitégép, amelyen kilfoldrél
szerzett tesztprogramokat futtatnak, és amely kétismeretlenes méasodfoku egyenletrendszert tud megoldani egy
szézalékos hibahatérral (Lukacs 2003). 1978-ban torténik meg az elsé szamitdogépes 6sszekottetés (Bécs—Budapest)
is TPA-gépek segitségével - mikdzben a belligyminisztérium ,idegesen figyeli” a Nyugattal levelezget6 tuddsokat,
az osztrak sajté pedig kémkedéssel vadolja 6ket.

A KFKI addig féleg analizatorok és egyéb laboratériumi berendezések gyartasaval foglalkozik (mérémuszerek,
tobbcsatornds csoves analizatorok). Az 1960-as évek kozepén fogan meg az 6tlet, hogy egy programozhaté
berendezést épitsenek. Meglepd modon a szerkezet a nemzetkdzi standardhoz képest sem jelent harom-négy
évnél nagyobb elmaradast. Az alapgéptipushoz hamarosan a KFKI garddja periféridkat, nagyobb rendszereket
épit. A TPA-val a szamitdgépek eladasarél a hangsuly olyan rendszerek eladasara helyezédik at, amelyek dsszetett
feladatok elvégzésére is képesek - igy az ipari alkalmazés szerepe megné (Schuller 1992). A TPA-program egészen
arendszervaltozasig fut. A gépeket a tudomanyos, oktatasi szféraban, a folyamatvezérlési- és iranyitasi rendszerekben
egyarant hasznaljak. A hazai olaj- és energiaiparban rengeteg TPA-i gépet alkalmaznak; a gépeket alaposan ellatjak
alkalmazéi szoftverekkel és dokumentacidval is.

,1968 6szén Papp Istvan vezérigazgaté magdhoz hivatta Kazsmér Janost, és azt kérdezte:
Tudod, hogy mi az a bit, és mi a szamitastechnikai rendszer? Igen, tanultam ezekrél, de
tudasom a szamitastechnika teriiletén elég gyér — vélaszolta. Hat akkor jé lesz a kdnyveket
elévenni — mondta a vezérigazgatd —, mivel te leszel a VIDEOTON szédmitastechnikai prog-
ramjanak a vezetdje. Reflexszerlen azt vélaszolta Kazsmér, hogy a véllalatndl nincs is ilyen
program. Mostantél mar van — hangzott a valasz” (Lazarbibi blog).

Afentiidézet mdra még 1938-ban alapitott Videoton torténetét meséli. Az 1960-as évek végére azok a szamitastechnikai
fejlesztések, amelyek az 1950-es évek végétdl a korszakok jellemzik, elavulnak, az egyes gépek és rendszerek pedig
egymassal nem kompatibilisek - részletezi Raffai Maria (2001). A KGST-orszagokban sziikségessé valik a nyugati technoldgiak
importalasaval egy sajat szamitdgépes rendszer — az Egységes Szamitastechnikai Rendszer (ESZR) - kifejlesztése.

+A szerencsés és/vagy jo taktikai érzékrél, helyzetértékelésrél tanubizonysagot tevé ipar-
politikai dontés, amely az ESZR korszak induldsakor a kisszamitégépek gyartasara torténd
szakosodast vallalta fel Magyarorszag szémara, viszonylag j6 minéségl szamitdégépipar
megteremtését tette lehetévé”

— 0sszegzi Szakadat Istvan (1992).

1969-ben az érintett orszagok aldirjdk az ESZR bevezetésérdl sz616 egyezményt, majd két év mulva létrejon
a koordinaciét feliigyelé Szamitastechnikai Kormanykozi Bizottsag (SZKI) és a Fékonstruktéri Tandcs. Az IBM-
gépcsalad egy sok évvel korabbi verzidjat, az IBM S-360-ast jelolik ki mintaul. A rendszerszemlélet és az interfészek
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szabvanyositasa mellett szol a KGST-orszagok kozti érdemi munkamegosztas elképzelése, valamint az eredeti perifériak
felhasznalasanak terve (Endrédi 2012). A fejlesztést az Orszagos MUszaki Fejlesztési Bizottsag felligyeli, amely a politikai
kurzus torekvéseivel 6sszhangban, de finoman a Nyugat felé orientalédva koordinalja a munkat.

Az ESZR aldirdsa talan az egyik legfontosabb dontés a magyar szamitastechnika torténetében:

,Fock Jené (miniszterelndk) tdmogatasaval a Kiss Arpad és Sebestyén Janos irdnyitotta
Orszagos MUszaki Fejlesztési Bizottsag volt ennek a torekvésnek a motorja. J6I kiszolgaltak
a szovjet jelszavakat, de a szovjet tervekben roppant visszafogottan vettek részt, annal
nagyobb erét forditva a licencek vasarlasara, szakemberek nyugati tanulményutjainak
szervezésére, ovatos nyitasra Nyugat felé. A szakositdsi egyezményben az ESZR sorozat
legkisebb tagjanak fejlesztésére, gyartasara kapott felhatalmazast Magyarorszag. Ennek
a kategorianak szerencsés volt a pozicidja, mert az IBM sorozatban nem volt megfeleléje,
igy a megkotottségek a fejlesztést kevésbé korlatoztak. A fejlesztések lehetésége biztositva
volt, hogy ezt a gépet az egyre jobban korvonalazédé késébb nagy jelentéséggel bird mini,
és mikroszamitogépek vildgahoz kozelitsék” (Lazarbibi blog).

A magyar szamitastechnika torténetében ezt a néhany évtizedig meghatarozé irdnyt az SZKI irdnyitja - amely szdamos
mas fejlesztés mellett (Recognita karakterfelismeré program, a mesterségesintelligencia-alkalmazasokhoz fejlesztett
M-PROLOG programnyelv) — az elsé hazai PC-sorozatot is kifejleszti. Raffai kiemeli, hogy az SZKI az elsé olyan hazai
szoftverfejlesztéssel foglalkozé cég, amely mar kilféldon is értékesiti a rendszereit.

Az ESZR-projekt olyannyira komoly, hogy nyugati tapasztalatszerzést is involval: a KFKI bevonasaval is feldllt szakmai
delegacié Franciaorszdgba utazik, hogy a Cll 10010 elnevezésu folyamatirdnyitd-rendszer alkalmazasardl, illetve az
allami szerepvallalasrol gyljtson informacidkat (magyaran: lemasolja a nyugati technolégiat). A projekt nehézsége
viszont elég kordn nyilvédnval6va lesz: az eredeti alkatrészek a KGST-orszagokban nem érheték el, szocialista verzidjuk
helyettesitésre éppen, ha alkalmas, metrikus problémak miatt az dramkori kértydkat at kell tervezni, és Gj gyartasi
technoldégiara is sziikség van. ,Egy ilyen gép »mdsoldsa« gyakorlatilag egy teljes Ujratervezés volt, aminek a végén
rdadasul az eredeti gép szoftvereit kellett futtatni” — irja Endrédi Gabor (2012).

Az eredetileg hiradastechnikai termékeket — egyebek kozt radidt és televiziot — gyartd Videoton itt jon a képbe:
1973-ban kezdi el gyartani az ESZR legkisebb tagjat, az R-10 szamitdgépet. A berendezéshez a magyar piac mas
nagyvallalatai — példdul a Magyar Optikai MUvek, a Budapesti Radiotechnikai Gyar — gyartjak a periféridkat. Az R-10
felhasznalasi terilete leginkdbb az adatfeldolgozas, a miiszaki tudomanyos szamitas és a mérésadat-gydjtés,

- feldolgozas, de hasznaljak tengerfenék-kutatasi programban, sét (szigoruan titkos) Grprogramban is.

3. PC-k otthon

Az elsé IBM PC-t az Egyesiilt Allamokban 1981. augusztus 12-én dobjak piacra — ez a mai gépeknél kérilbell
négyezerszer lassabb, akkori ara pedig 1600 dollar (7-800 ezer forint). Mint Faix Gabor egy el6adéasabdl kiderdil,
amagyar mérnokok egyszerlen a kapcsolasi rajzok alapjan masoljak le a szamitdgépeket, az alkatrészeket a kullfoldon
jaré mérndkodk egyszerlien maganszemélyekként vasaroljak meg, és a Bizomanyi Aruhazon keresztiil értékesitik
a Videotonnak. Kozben a fejlett vildgban 1984-ben megjelenik az Apple Macintosh Lisa, amelyhez mar periféria az
egér (Straub 2011).

Az R-10 gyartasatol kezdve a Videoton a hazai szamitastechnikai fejlesztés fellegvarava vélik, mert egy alapvetéen
jo min6ségU, magas technoldgiai szinvonalu termékrdl van szé. 1981-ben a gyar formatumot valt, és kihozza az
R-10-M-et - az igazi attorést azonban az IBM-kompatibilis gépek megjelenése hozza. Ekkorra a vallalat Iétszama kozel
20 ezer 6, gyaregységei vannak Ajkan, Enyingen, Sadrbogdardon, Veszprémben és Tapon, arbevétele pedig 1988-ra
eléri a 20 millidrd forintot. A Videoton Kozép- és Kelet-Eurdpa legnagyobb és legmodernebb gyartékapacitasaval
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rendelkezd hiradastechnikai cége lesz. A vallalat majd a rendszervaltassal bicsaklik meg, amikor elkezdenek az
orszagba aramlani az olcsé tavol-keleti eszk6zok (Kollar 2009).

Amig ZX Spectrumboél és Commodore-bo6l még csak néhany darab van az orszagban, és a személyi szamitégépekrol
egy magyar atlagfogyaszté még nem is hall, az SZKI Sci-L nevt lednyvallalata elkezdi az els6 magyar személyi
szamitdgép, a Proper-16 sorozatgyartasat (Faix). Szakadat egy 1992-es elemzésében kiemeli, hogy bar az ESZR
haladé gondolatnak tlinik, valéjaban a magyar szamitégépes technoldégia fejlédésének kulcsa az volt, hogy az SZKI
az ,IBM-kompatibilitas” felé mozdul el - ez pedig ,a hazai kompjuterizacié talan legfontosabb mozzanata”. 1983-ban
jelenik meg az IBM PC XT, 1987-ben pedig az IBM PC AT (vagy més néven a 286-0s) — ezek a modellek mar elkezdik
meghdditani az 1980-as évek végének magyar haztartasait. A 286-osokban floppymeghajtokat helyeznek el, és ezek
mar 1,2 megabyte tarolaséra is alkalmasak (Straub 2011).

Az 1980-as évek ,elektronizacios, szamitastechnikai, informatizacios, informacidégazdasagi, kompjuterizaciés”
forradalma nemcsak azért jelent Magyarorszag térsadalmai, gazdasagi és technikai fejlédésében Uj szakaszt, mert
az élet egyre tobb teriletén tomegesen alkalmazva jelennek meg a szamitégépek, hanem azért is, mert a PC-k
a vildgpiacon is szinte azzal egy id6ében jelennek meg, amikor itthon (Szakadat 1992). Ez az a pont - ahogyan
Szakadat kifejti-, amely megadja a lehetéséget Magyarorszagnak, hogy ne szakadjon le végérvényesen a technolégiai
fejlédésben. Ennek koszonhetd, hogy Magyarorszagon Uj vallalkozési formak kezdik megvetni a ldbukat az 1980-as évek
kdzepén a hagyomanyos vallalati struktira piacdominans szerepléi mellett (Controll, Microsystems, Mlszertechnika,
Kontrax). Rdadasul ezek a valtozasok mar nem egy centralizalt politikai er6térnek koszonhetdék, mint példaul az ESZR-
projekt, sét — mint Szakadat megallapitja — ,a végiil is bekdvetkezett PC-robbandsra igazdn senki sem szamitott az
allami szereplék kozll” (Szakadat 1992: 20). A Videoton a piacra dobja a TV Computert:

A TV Computer 1984-re lett kész és meg is jelent a Centrum Aruhazakban, potom 12800
forintért — ez akkortajt egy tanar harom havi fizetésének felelt meg (Eletem elsé fizetése
1984 oktéberében 3100 forint volt). A BRG magndét 2900 forintért lehetett kapni. llyen éron
a magan-vasarldkat kevésbé érdekelte, igaz ez akkor is, ha tudjuk, hogy kilon TV-mdsor
indult (sajat konyvvel) a TV Computer BASIG-jének elsajatitasara. Az interneten fellelheté
adatok szerint dllami megrendelésre mintegy 12000 darab késziiléket adtak el, 1988-ig, ezek
kodzil 3000 db 32K-s, és 9000 db 64K-s volt. Magadnemberek részére a Centrum Aruhazak
forgalmazta 14-16000 forint korili dron: 40-50 programot is arultak hozza, amely kozott
volt szovegszerkesztd, levélnyilvantartd, CP/M operécios rendszer, FORTH programozasi
nyelv stb.” (Netid6k 2012).

A Commodore cég 1982-ben jelenik meg a C64-gyel. Ez a berendezés megteremti az otthoni szamitégépezés kulturajat
Magyarorszagon, egy generaciéval szeretteti meg a szamitastechnikat, és lényegében a C64 miatt alakul ki itthon
a teljes jatékipar (Commodore é.n.).

+Azok, akik kezdetben el6szor foglalkoznak a szamitdégépekkel, a programokkal, jatékokkal,

tobbek kozott jatékok programozdasaval tanuljak meg azt, amivel napjainkban mdkddtetik
a szamitastechnika viladgat. Példaul azok, akik ma a televizidban lathato idéjaras-jelentések
programjat irjak, husz évvel ezel6tt még maguk is szenvedélyes jatékosok és jatékkésziték
voltak”

- jellemzi a trendeket hasonléan Kupi Daniel (2010).
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.Parom batyja 1986-ban adta be Spectrum ZX81-es géplket, plusz egy 16 Kbyte memoéria-
bovitét a Bizomanyi Aruhaz Vallalathoz (BAV), és az ezért kapott pénzen (kériilbeliil 5 ezer
forintot kapott a cuccért) vette meg a C64-hez valé C1530 Datasette kazettds egységet.
Persze a legnagyobb kirdly a C1541 Disk drive, a Floppy lemezes egység volt” (Radics 2009).

4, Kaemka

Az elsé ismert haldzati kapcsolat is két Commodore 64-es gép kdzott jon [étre itthon: ,1984-ben egy irodalmi adatbazis
és egy tavoli felhasznalé gépe kapcsolddott 6ssze, hagyomanyos telefonvonal és egy bérond méretd modem
segitségével” (Radics 2009). Jél jellemzi a szamitastechnikai robbanast Kiss ,CoVboy” Laszl6 visszaemlékezése, aki
a hazai jatéklapok emblematikus figurajava valik az 1990-es évekre (Stockert 2006). A Spektrum Vilag, az elsé magyar
magdankézben levé Ujsdg keletkezésérdl ezt meséli:

.1986-ban érettségiztem, és akkor még volt kdemkad, kdzveszélyes munkakeriilés. Muszaj
volt elmennem dolgozni, igy keriiltem az LSI-hez, amely a Novotrade mellett az egyetlen
valamirevalé szamitastechnikai cég volt akkoriban. Ott egy C64-es adatbazist kellett
feltoltenem - volt ra egy évem, két honap alatt végeztem. Kézben megismerkedtem néhany
figuraval, akik az LS| jatéktémaju konyveit irtak.”

1987-ben a Spektrum Vilag elinditdsdhoz még engedély kellett a mivel6dési minisztériumtdl — amelyet az allami
szerv nem akart megadni. Végul kdnyvként sikeriilt engedélyeztetni a kiadvanyt. 1989-ben pedig a Spektrum
Vilag kétfés szerkeszté6sége mar a Commodore Vildgot késziti. Az dllamszocializmus idején csupan al-sajtépiacrol
beszélhetlink: 1atszdélag a kereslet-kindlat iranyitott a piacot, valéjaban azonban a centralizalt politikai erétér (Kupi
2010). A lapengedélyeztetés 1989-es megszlinésével fognak a maganvallalkozasok lapkiadasba: 1989 és 1993 kozott
mar minden évben ezernél tobb lapot vesznek nyilvantartasba.
Az 1980-as évek gyerekei elkezdenek mar belendni a digitélis korba, hiszen a dekdd kdzepére-végére szamos
haztartasban van valamilyen végtelenil egyszerlien miikodé jatékkonzol, leginkdbb Videoton, amellyel
Lpingpongozni” lehet.

+Emlékszem, a miénk legtobbszor Gizemen kivil hevert a panellakds beépitett szekrényének

mélyén. Ezzel szemben a Commodore mégiscsak egy »kompjuter« volt, jéval nagyobb
teljesitménnyel, jobb min&séggel, és legféképp a C64 programozhaté volt, mégpedig BASIC
nyelven. [...] Parom emlékei szerint, ‘85 kornyékén 60 ezer forint korlli 0sszegért arultak
a C64-et az OFOTERT-ben. ('89-ben mar GEOS-szal egyiitt is csak 19900 forintba kerilt) Ezért
aztan, aki tehette, kiment Ausztridba a Mariahilferre, és ott vett gépet schillingért, jéval
olcsdbban. Anyésomék is a klasszikus forgatdkonyv szerint jartak el. 1986-ban, az akkori
hatforintos schillingarfolyam mellett, atszamitva mintegy 18 ezer forintért vették meg
Ausztridban a csaldd Commodore 64 szamitdgépét, amely egészen 1993-ig szolgalt, amikor
is eladtak, és kicsit hozzatéve vettek egy 286-os PC-t, CGA (négy szinben 320x200, fekete-
fehérben 640x400 felbontassal) monitorral.”

— eleveniti fel az akkori élményeket a technet.hu husz évvel a rendszervaltas utan (Radics 2009).

Mindezzel parhuzamosan 1985-ben elindul aziskolai-szamitogépesitési program is: ,A pedagdgusok két nagy taborra
oszlottak, amelyek koziil az egyikben reményt, a masikban félelmet kelt a szamitdgépek megjelenése” (Csakd 1998).
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Az dllam ebbe a terlletbe aktivan is beszall — akarva-akaratlanul is elésegitve a rendszervaltas korili gyokeres
gazdasagi-tarsadalmi valtozast, amelynek ha nem is kirobbantdja, de mindenképp velejardja a szamitdégépes kultura
térhdditasa. A haztartdsokban elérhetd szamitdgépek kiilon vildgot teremtenek, egymassal Ujfajta kapcsolatokban
allé kozosségeket hoznak létre — és el6képét adjak a hamarosan bekdvetkezé internetboomnak. A fejlett orszagokkal
az 1980-as évek végére er6sodik a gazdasagi egylittmikoddés, megsziinik a KGST, a nemzetkdzi pénziigyi szervezetek
belépnek a lokalis piacra, atalakul a bankrendszer, az adérendszer, vilagutlevél lesz, és megszlinik a devizakorlat
(KSH 2010). 1987-ben pedig megsziiletik a Magyar Tudomanyos Akadémia és az Orszagos MUszaki Fejlesztési
Bizottsag (OMFB) kezdeményezésére az els6é Informacids Infrastruktira Fejlesztési Program (IIF), amelynek célja,
hogy a kutatas, a fejlesztés, a fels6oktatds, a konyvtéarak és a kozgyljtemények igényeihez igazodé infrastrukturat
és szolgdltatasokat hozzon létre. A program 1994-ig fut, az indulaskor ,nem kis vitak utan vélasztott” virtudlis
aramkorokre épliilé X.25-6s technoldgia pedig jol vizsgazik: megteremti az alapokat a késébbi, internettechnoldgidra
épild fejlesztésekhez. 1987-re tobb mint 10 ezer szamitdgép van a halézaton, 1990-re a szam megkdzeliti a 300
ezret — innentél pedig az internetre kapcsolt szamitégépek szama évente duplazédik meg (Bakonyi 2000).
Hatalmas elképzelések a jovordl, a mult és a jové abszurd taldlkozésai. A szamitastechnika nagy rendszervéltasa
véletlenszer(ien esik egybe a kdzép- és kelet-eurdpai orszagok politikai rendszervaltasaval. Egy sajatos pillanat: az
elnyomott rendszerben miikdodé mérnokok, kutatdk, akadémikusok évtizedes munkdjanak eredménye talalkozik
atomegigénnyel, -érdeklédéssel — és ez teremti meg a kovetkezd évtizedek egyik legfontosabb kommunikacios terét.
1960-ban 6t darab, 1989-re korilbelil 100 ezer szamitdgép van az orszagban, technoldgiailag szines skalaban, egyedi
megoldasok sokasagaval (Képes 2013). ,Szamitdgépek, sziirke szocredl kidbrandultsag, mallé rendszer. Kintrél meg
informacids forradalom, popkultura, underground” (Acélpatkany 2009). A hangulat pont olyan, ahogyan azt 1989-
ben Monory Mész Andras megmutatja az els6 cyberkultura-filmben, a Meteoban, amellyel megsziiletik a fiction-kult.
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